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Mis on teada avamere tuulikute veealusest mürast?

• Kitsaribaline madalsageduslik heli
• Dominantsed sagedused ja helirõhud teada

Teadaolev sagedusspekter 14-400 Hz 
(domineeriva sageduse järgi)

Tougaard jt. 2020



Aga meie ju tahame teada millist müra tuleviku 15-20 MW 
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Aga meie ju tahame teada millist müra tuleviku 15-20 MW 
tuulikud teevad…

• Sagedus – tõenäoliselt domineerivad jätkuvalt madalamad 
sagedused (st < 500 Hz)

• Helirõhk - empiirika

Tougaard jt. 2020



Thomsen et al. 2006

Kuulmislävid tuulikute 
töösagedustel (14-400 

Hz)

Aga kas kuulmine 
tähendab ka mõju?

Üldjuhul mitte. Aga 
tugevama müraga (x 

dB) võib see mõju 
tekkida.

Kas „x dB“ räime 
puhul esineb ja mis 

see on?

15-20 MW tuulikud võivad teha heli kuni ~170 dB



Läbiviidud katsed

1. Kuderände katse (mõju rändekäitumisele, kevad) 
2. Kudeala katse (mõju kudemiskäitumisele, kevad) 
3. Toitumisala katse (mõju toitumiskäitumisele, suvi-sügis)
4. Sumbakatse (helidele reageerimine sumbas -> lävend, kevad)



Sumbakatse



Vesiniktoide

200, 150, 125, 100, 50, 10 mVeealune kõlar

Hüdrofon

GoPro 
kaamera

Live-sonar

Sumbakatse







Sumbakatse tulemused – 12 m müraallikast = 130 dB
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Sumbakatse tulemused
Atlandi heeringa 
reageerimistase 
laborikatses 122 

dB @ 79 Hz (Blaxter 
& Hoss 1981)

Idaheeringa 
reageerimistase 

sumbakatses 123 
dB @ ? Hz (van der 

Knaap 2022)

Räime 
reageerimistase 
118 dB @ 100 Hz 



Kuderände ja toitumisala katse



1.6 km 0 km0.8 km 0.8 km 1.6 km

Hüdrofon

Veealune kõlar

Vesiniktoide

Hüdroakustika

Elektriline
vöörimootor







22.07.24

Kontroll

00:20-01:32



22.07.24

Allikatase 155 dB 

re 1 μPa @ 125 Hz

02:33-03:29





Toitumisala katse – mõju statistiline olulisus



Toitumisala katse – mõju avaldumise kaugus



Toitumisala katse - mõju avaldumise helirõhk

Räime 
reageerimistase 

117-127 dB @ 100 
Hz 

Räime 
reageerimistase 

sumbakatse 118 dB
@ 100 Hz 



Töömüra kumulatiivsed mõjud

• Üks tuulepark

• Mitu tuuleparki

1) Müra füüsikaline kumuleerumine
2) Müra ruumiline kumuleerumine







Aitäh kuulamast!
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